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Patentanspruche: 

1. Mit cincr Welle eines stufenlos einstellbarcn 
Kcgelscheiben-Umschlingungsgetriebes umlaufcn- 
des Zylinder-Kolben-Aggregat fur ein unter wech- 
sclndcm Druck stehendes Medium zur wenigstens 
teilwcisen Erzeugung der AnpreBkraft zwischen 
Kegelscheiben und Zugmittcl, wobci der Zylinder 
zweiteilig ist und aus einem Zylinderboden und 
einem damit verbundenen Zylindermantel besteht. 
wobei ferner der Kolben oder der Zylinderboden 
fest mit der Welle verbunden ist, wahrend das jc- 
weils andere Teil relativ dazu in Umfangs- und/oder 
Axialrichtung bewegbar ist, und wobei zwischen 
Kolben und Zylindermantel eine Dichtung angeord- 
net ist. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zylindermantel (18) allseits dicht und elastisch be- 
weglich gelagert ist, und zwar einerseits am Kolben 
(14) iiber dessen Dichtung (21). andererseits am Zy- 
linderboden ( 1 7) uber dessen Dichtung (24). 

2. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Zylindermantel (18) einen Flansch 

(23) des Zylinderbodens (17) hintergreift und daB 
dessen Dichtung in diesem Flansch angeordnet ist. 

3. Aggregat nach Anspruch 1. wobei zwischen 
Kolben und Zylinderboden eine sich gegen den 
Kolben zumindest mittelbar abstutzendc Druckfe- 
der angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen Zylinderboden (17) und dem diesem zuge- 
wandten Federende ein sich im wesentlichcn radial 
nach auBen crstreckender Stiitzring (31) einge- 
klemmt ist und daB der Zylindermantel (18) diesen 
mit einem in ihn eingesetzten Sprengring (32) hin- 
tergreift. wobei der Zylinderboden (17) den sich ge- 
gen den Zylindermantel abstutzenden Dichtring 

(24) tragt. 

4. Aggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet. daB der Zylindermantel 
(18) und Zylinderboden (17) bezLiglich gegenseitiger 
Vcrdrchung gesichert sind. 

5. Aggregat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche. dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder- 
mantel (18) im Bereich des Zylinderbodens (17) mit 
einem sich im wesentlichen radial nach innen oder 
auBen erstreckenden Bund (33) in einem Zentrier- 
ring (34) aus elastischem Material gehalten ist. 
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Die Erfindung betrifft ein mit einer Welle eines stu- 
fenlos einstellbarcn Kegelscheiben-Umschlingungsgc- 
iriebes umlaufendes Zylinder-Kolben-Aggregat fur ein 
unter wechselndem Druck stehendes Medium zur we- 
nigstens teikveisen Erzeugung der AnpreBkraft zwi- 
schen Kegelscheiben und Zugmittel, wobei der Zylin- 
der zweiteilig ist und aus einem Zylinderboden und 
einem damit verbundenen Zylindermantel besteht, wo- 
bei ferner entweder der Kolben oder der Zylinderbo- 
den fest mit der Welle verbunden ist, wahrend das je- 
weils andere Teil relativ dazu in Umfangs- und/oder 
Axialrichtung bewegbar ist, und wobei zwischen Kol- 
ben und Zylindermantel eine Dichtung angeordnet ist. 

Derartige Anordnungen sind beispielsweise durch 
die deutsche Patentschrift 1 210 648 oder die deutsche 
Patentschrift 1 264 196 bekannt, wobei im letztgenann- 
ten Falle Zylindermantel und Zylinderboden aus bauli- 



chen Grundcn zweiteilig ausgcbildct und starr mitcin- 
ander verbunden sind. Die Anordnungen diencn entwe- 
der zur rein hydraulischcn Erzeugung der AnpreBkraf- 
te o der sic unterstutzen die durch Kurvcnmuffen mc- 
5 chamsch e rzeugten An preBkraftc, wob ei die Kurven- 
^ muffen m der Kegel innerhalb des Zylinders angeord- 
net sind und durch in geeigneter Wcisc gestaltete Kur- 
venbahnen der axial bcweglichen Kegelscheibe sowic 
eines wellenfesten oder auf der Welle axial verschieb- 
10 baren Ringcs und dazwischen eingesctzte Wiilzkorpcr 
gcbildct werden, wobei der Kurvenring meist gleichzei- 
tig der Kolben des Zylinder-Kolben-Aggregates ist. 

Bcdingt durch AnpreBkraft und Kcuenzug entsteht 
ein im Raum feststchendes Verformungsbild der Welle 
15 einer jeden Gctriebcscitc. cntsprcchcnd dem die Schei- 
bcnsatzteile umlaufen. Das hat zur Folge. daB sich der 
zwischen Kolben und Zylindermantel bestehende. 
durch einen Dichtring vcrschlosscnc Spalt umlaufcnd 
verengt und erweitert, d. h. die Dichtung im Rhythmus 
20 der Umdrehung des Scheibensatzes radial gestaucht 
und wieder cntspannt wird. Diese umlaufende Walkbe- 
wcgung, die man auch als »Regenwurmeffekt« bezeich- 
net. bewirkt. daB die Dichtung sich erwarmt und ver- 
schleiBt. in besonders starkem MaBe an threr axialen 
Anlageflache, aber auch am auBeren und inneren Urn- 
fang, da die Dichtung durch den »Regenwurmeffekt« in 
Umfangsrichtung wandert. Bei groBcn Drehzahlen und 
hohem Druck des abzudichicnden Mediums und ent- 
sprechend hohen Oltemperaturen erfoigt ein rascher 
VerschleiB der Dichtung. und zwar am starksten voin 
Dichtungsriicken hcr\ bis die Dichtung an der Engstelle 
in Querschnittsmitte (z. B. K ei Nutringmanschetten) 
bricht. 

Der beschriebene umlaufende, radiale Zwang unter- 
35 scheidet sich damit grundlegend von der ublichen Be- 
anspruchung von Wellendichiungen. die im wesentli- 
chen aus rotierender und axialer Gleitbewegung be- 
steht. auf die die Dichtungen durch entsprechende 
Formgebung ausgelegt sind. Den genannten Unter- 
schied erkennt man insbesondere auch darin, daB 
hauptsachlich der Teil der Dichtung verschleiBu der 
nicht direkt an der Abdichtung beteiligt ist, namlich der 
im Vergleich zu den Dichtlippen relativ unelastische 
Dichtungskorper. Die beschriebenen Verhaltnisse gel- 
ten fur alle bekannten, hier geeigneten Dichtungen, d. h. 
solche. die keine zu hohe Eigenspannung aufweisen, da- 
mit eine leichte Verstellbarkeit des Getriebes zur Uber- 
setzungsanderung gcwahrleistet ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das 
50 Zylinder-Kolben-Aggregat der eingangs genannten Art 
so wcitcr auszubilden, daB der genannte »Regenwurm- 
cffekt« praktisch nicht mehr auftreten kann oder doch 
so weit reduziert ist. daB zwischen Kolben und Zy- 
lindermantel die ublichen Dichtmittel eingesetzt wer- 
den konnen. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Zylindermantel allseits dicht und elastisch be- 
wcglich gelagert ist, und zwar einerseits am Kolben 
uber dessen Dichtung, andererseits am Zylinderboden 
uber dessen Dichtung. 

Diese erfindungsgemaBe MaBnahme hat die Wir- 
kung. daB die erwahnte umlaufende, radiale Walkbewe- 
gung zwischen Zylindermantel und Kolben verschwin- 
det, weil der Zylinder sich auf die Sehne der gebogenen 
Wellenachse einstellen kann. d.'h., es erfoigt eine 
Selbstzentrierung des Zylinders am Kolben. Statt des 
radialen Zwanges entsteht jetzt eine Kippbewegung 
mit Axialkomponenten. die die Dichtungen ohne weite- 
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res als die bci ihncn ublichcrwcise auftrctende Bean- 
spruchung aufnehmen konnen. 

Als zwcckmiiBig hat es sich erwicscn, daB dcr Zy- 
lindermantcl einen Flansch des Zylinderbodcns hinter- 
greift und daB dessen Dichtung in diesem Flansch an- 5 
gcordnet ist. 1st zwischen Kolben und Zylinderboden 
cine sich gegen den Kolben zumindest mittelbar abstiit- 
zende Druckfeder angeordnet, so kann diese form- 
schliissige Verbindung baulich sehr einfach auch da- 
durch hergestellt werden, daB zwischen Zylinderboden io 
und dem diesem zugewandten Fedcrende ein sich im 
wesentlichen radial nach auBen erstreckender Stiitzring 
cingcklemmt ist und daB der Zylindermantel diesen mit 
cincm in ihn eingesctztcn Sprengring hintergreift, wo- 
bei dann der Zylinderboden den sich gegen den Zy- 15 
lindermantei abstiitzenden Dichtring tragt. In beiden 
Fallen ist so die Axiallage des Zylindermantels sicher- 
gestellt. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung konnen auBcr- 
dem Zylindermantel und Zylinderboden bezuglich ge- 20 
genseitiger Verdrehung gesichert scin und es kann 
schlieBlich der Zylindermantel im Bereich des Zylinder- 
bodcns mit einem sich im wesentlichen radial nach in- 
nen oder auBen erstreckenden Bund in einem Zentrier- 
ring aus elastischem Material gehalten sein. 45 

Der Zentrierring bietet die Mogiichkeit, iiber die 
Wahl seines Materials zu bestimmen, in welchem Grad 
der Zylindermantel am Zylinderboden elastisch ange- 
lenkt ist. so daB dem Zylindermantel gerade noch genti- 
gend Beweglichkeit, andererseits aber optimale Abstiit- 30 
zung im Bereich des Zylinderboden^ gegeben werden 
kann. 

Die Erfindung ist nachstehend an Hand von auf der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert. In der Zeichnung zeigt 35 

F i g. I eine v^reinfachte Ansicht eines stufenlos ver- 
siellbaren Kegelscheiben- Umschlingungsgetriebes, 

F i g. 2 eine Seite des Getriebes gemaB Fig. 1, teil- 
weise im Axialschnitt, 

F i g. 3 bis 5 Ausfuhrungsformen der elastischen Ver- 40 
bindung zwischen Zylinderboden und Zylindermantel 
im Bereich A in F i g. 2, 

F i g. 6 eine vereinfachte Darstellung einer Getriebe- 
seite eines bekannten Getriebes im axialen Schnitt bei 
ubertrieben veranschaulichter Wellendurchbiegung 45 
und 

F i g. 7 die Darstellung gemaB F i g. 6, jedoch bei er- 
findungsgemaBer Getriebeausbildung. 

Das in Fig. 1 dargestelite, stufenlos verstellbare Ke- 
gelscheiben-Umschlingungsgetriebe ist in einem sche- 50 
matisch angedeuteten Gehause 1 enthalten und umfaBt 
im wesentlichen iiber Lager 2 im Gehause 1 drehbare 
Wellen 3 und 4, auf denen Kegelscheiben 5 bis 8 an- 
geordnet sind. zwischen denen ein Zugmittel 9 umlauft. 

Je eine der Kegelscheiben (6 bzw. 7) ist zur Ande- 55 
rung der Getriebeiibersetzung gegenuber der zugeord- 
neten Welle 3 bzw. 4 zumindest axial ver^rhiehhnr 
wozu sie mit einem Zylinder-Kolben-Aggregat 10 in 
Verbindung steht, in welchem ein hinsichtlich seines 
Druckes durch eine nicht dargestellte Steuereinrich- 60 
tung veranderbares Druckmittel wirksam ist. 

Fi g. 2 zeigt eine der Getriebeseiten aus F i g. 1 im 
teilweisen axialen Schnitt. Danach ist die axial festste- 
hende Kegelscheibe 5, 8 iiber ein Schraglager 11 indi- 
rekt gegen das Getriebegehause 1 abgestiitzt, wahrend 65 
die in Axialrichtung verstellbare Kegelscheibe 6, 7 sich 
iiber cine Kurvenmuffenhalfte 12, Walzkorper 13 und 
eine ' wcllenfeste, gleichzeitig einen Kolben bildende 
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Kurvenmuffenhalfte 14 gegen die Welle 3, 4 abstiitzt. 
Bcidc Kegelscheiben 5, 8 bzw. 6. 7 sind gegenuber der 
Welle 3, 4 drehbar gelagcrt, jedoch gegenseitig durch 
cine Hulse 15 mit Kerbzahnung gegen Relativdrehung 
gesichert. Zur Verminderung der Reibung sind zwi- 
schen den Kegelscheiben 5, 8 bzw. 6, 7 bzw. den sich an 
diese anschlieBenden Scheibenhaisen und der . Welle 3, 
4 Walzlager 16 angeordnet. 

Zwischen der mechanischen AnpreBeinrichtung 12 
bis 14 und dem aus Zylinderboden 17 und Zylinderman- 
tel 18 bestehenden Zylinder des Zylinder-Kolben-Ag- 
grcgates 10 ist ein e Druckfeder 19 _angeord net, die die 
Aufgabc hat t Bas^Zugmittel 9 au chbei ^tillsta nd^dcr 
^Lcer lauf des Gctncbes unter einer bestimrmen Vor- 
splfnnung zu hah en. ~~ " ~ 
~~1rrtirs^Z>Tmder-Kolben-Aggrega^ 10 gelangt iiber 
eine Axialbohrung 20 der Welle 3, 4 Druckmittel zur^ 

Unterstutzung d er durch , dip Kiirvonmnffp l? his 14 pr- 

zcugten AnpreTfl<xafte a uf das Zugmittel_ 9 ^_bzw. zu^ 
Ve i stellun^ dei -"Omriebeubersetzung. Damit das 
Druckmittel nicht entweichen kann, ist zwischen Kol- 
ben 14 und Zylindermantel 18 eine iibliche Lippendich- 
tung 2 1 angeordnet. 

Bedingt durch die erheblichen AnpreBkrafte zwi- 
schen Zugmittel 9 und Kegelscheiben 5, 8 bzw. 6, 7 so- 
wie durch die. im Zugmittel zur Kraftiibertragung herr- 
schende Spannung biegen sich die Kegelscheibe 6, 7 
und die Welle 3, 4 in einer mit diesen Teilen umlaufen- 
den Weise durch, was an der Dichtstelle zwischen Kol- 
ben 14 und Zylindermantel 18 zu Walkbewegungen 
fiihrt, die die Dichtung 21 derart beanspruchen, daB sie 
verschleiBt und auBerdem in den Spalt 22 zwischen 
Kolben 14 und Zylindermantel 18 gedrangt wird. 

Um dies zu unterbinden, ist der Zylindermantel 18 
mit dem Zylinderboden 17 elastisch einstellbar verbun- 
den, so daB die geschilderte Walkbewegung der Dich- 
tung 21 unterbleibt. GemaB F i g. 2 ist die elastische 
Verbindung dadurch hergestellt, daB der Zylinderman- 
tel 18 einen Flansch 23 hintergreift, wobei der Flansch 
23 einen Dichtring 24 aufweist, der sich gegen den Zy- 
lindermantel 18 abstutzt. 

F i g. 3 zeigt die beschriebene elastische Verbindung 
zwischen Zylinderboden 17 und Zylindermantel 18 in 
vergroBerter Darstellung gemaB dem Ausschnkt A in 
F i g. 2. 

In den F i g. 4 und 5 sind weitere Ausfuhrungsformen 
dieser elastischen Verbindung ebenfalls in vergroBerter 
Darstellung entsprechend dem Ausschnitt A in F i g. 2 
gezeigL 

Nach F i g. 4 ist ein Verzahnungselement 25 vorgese- 
hen, welches einerseits in den Zylindermantel 18 und 
andererseits in die axial verschiebbare Kegelscheibe 6, 
7 eingreift und dafiir sorgt, daB sich die beiden genann- 
ten Teile nicht relativ zueinander verdrehen konnen. In 
diesem Falle wird der Zylindermantel 18 durch min- 
destens zwei gleichmaBig iiber den Umfang des Flan- 
sches 23 verteilte und an diesem befestigte, mit einem 
radial nach auBen vorspringenden Schenkel 26 verse- 
hene, winklige Federstiicke 27 in Axialrichtung gehal- 
ten, welche mit dem Schenkel 26 in eine Nut 28 des 
Zylindermantels 18 eingreifen. Auf dem Zylindermantel 
18 ist auBerdem ein Ring 29 angeordnet, der Bohrun- 
gen 30 zum Anbringen von Sch.rauben aufweist, die der 
Auswuchtung des Zylindermantels 18 dienen. 

F i g. 5 zeigt einen Stutzring 31, der zwischen der 
Druckfeder 19 und dem Kolbenboden 17 eingeklemmt 
ist, sich im wesentlichen radial nach auBen erstreckt 
und vom Zylindermantel 18 iiber einen in diesen einge- 
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setzten Sprengring 32 hintergriffen wind. AuBerdem ist 
der Zylindermantel 18 im Bereich des Zylinderbodens 
17 mit einem sich im wesentlichen radial nach auBen 
erstreckenden Bund 33 in einen Zentrierring 34 aus ela- 
stischem Material eingebettet, wobei die Eiastizitat des 5 
Materials des Zentrierringes so bemessen ist, daB der 
Zylindermantel 18 einerseits die gewunschte Beweg- 
lichkeit hat, andererseits gegen sich eventuel! aufschau- 
kelnde Schwingungen gesichert ist. 

An Hand der F i g. 6 und 7, die die vereinfachte Dar- io 
stellung einer Getriebeseite im axialen Schnitt bei iiber- 
trieben veranschaulichter Wellendurchbiegung wieder- 
geben, sei schlieBlich noch einrnal die Wirkung der ela- 
stischen Verbindung zwischen Zylinderboden und Zy- 
lindermantel erlautert. 15 

GemaB Fig. 6 ist der Zylindermantel 35 starr mit 
der axial beweglichen Kegelscheibe 6 bzw. 7 verbun- 
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den, was bei der hicr iibertricben dargestelltcn Durch- 
biegung der Welle 3 bzw. 4 unter der Einwirkung des 
Zugmittels 9 zu einem Verkanten zwischen Kolbcn 36 
und Zylindermantel 35 fuhrt. Dadurch wird die Dich- 
tung 21 umlaufend derart belastet, daB sie radial zusam- 
mengedruckt und wicder entspannt wird; das fuhrt zu 
besonders starker Reibung der Dichtung an ihrer axia- 
len Anlageflache am Kolben und damit zum VerschleiB 
derselben. 

GemaB F i g. 7 ist eine derartige Beanspruchung der 
Dichtung 2t durch eine elastische Verbindung zwischen 
Zylindermantel 18 und Zylinderboden 17 uber einen 
Dichtring 24 vermieden, denn nun kann sich der Zy- 
lindermantel 18 entsprechend der Durchbiegung der 
Welle 3 bzw. 4 standig gegenuber dem Kolben 14 zen- 
triercn, so daB die Dichtung 21 iiber ihren gesamten 
Umfang praktisch gleichmaBig beansprucht ist. 
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